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PLD SPACE

RESUMEN DE
LA MISION

Base de lanzamiento de Médano del Loro.

Centro de Experimentacion “El Arenosillo”, en
el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA) Huelva, Espana

07 de octubre desde las 02:00h hasta las 10:00h
CET (00:00h hasta las 08:00h UTC)

07 octubre 02:00h CET (00:00h UTC)

Experimento cientifico del Centro de Tecnologia
Espacial Aplicada y Microgravedad aleman

MINUTOS

DURACION TOTAL
DEL VUELO

MINUTOS

TIEMPO EN
MICROGRAVEDAD

KM

DE APOGEO DEL
VUELO SUBORBITAL

HORAS

PARA RECUPERAR LA
CARGA UTIL TRAS EL
VUELO
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INFORMACION
PARA MEDIOS DE
COMUNICACION

EMISION EN STREAMING

https://www.youtube.com/@PLDSPACE/

streams

ARCHIVO DEL STREAMING

Una vez terminada la mision, el streaming
estard disponible publicamente para posterio-
res reproducciones en:

https://www.youtube.com/@PLDSPACE/streams

W DSPLE

ASPERA AD

) SIGUENOS

© @[ kN

PAGINA DEL LANZAMIENTO

Tras un fin de misidén exitoso, se subiran
los recursos audiovisuales, las medidas de
seguridad y los documentos de descarga
en este enlace:

www.pldspace.com/es/lanzamientos
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PUNTOS DE VISIBILIDAD

El lanzamiento del MIURA 1 se podra ver de
manera presencial sélo y exclusivamente
desde la playa del Parador de Mazagédn, a la
qgue Unicamente se puede acceder desde el
Parking Playa Parador de Mazagén (Camino

la Guijarrosa, 359, 21130, Huelva).

» MEDIDAS DE SEGURIDAD

Playade \

(anico punto habilitas

BASE DE LANZAMIENTO
MIURA 1 (HUELVA)



https://www.pldspace.com/investors/images/contenido/08-landing/medidas-de-seguridad.pdf
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OBJETIVOS DE LA
MISION MIURA 1
SN1 TEST FLIGHT 1

Antecedentes

En 2022 se llevd a cabo la Campafa de Ensayos
del Elemento A (ELA, vehiculo de calificacion
de MIURA 1) en las instalaciones de Teruel, que
incluyd ensayos estaticos de fuego de 5y 20 se-
gundos y un ensayo de misiéon completa de 110
segundos de duracion.

En la base de lanzamiento, ubicada en el
Centro de Experimentacion “El Arenosillo”, en el
Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)
de Huelva, se han llevado a cabo numerosos en-
sayos unitarios y combinados para garantizar el
correcto funcionamiento del lanzador, la infraes-
tructura de lanzamiento y el segmento terreno.
Estos ensayos han englobado desde pruebas
unitarias de un subsistema concreto o un equipo

) EL LANZAMIENTO
DEL PRIMER
COHETE PRIVADO
DE EUROPA, EL
CUAL CUENTA CON
UNOS REQUISITOS
DE RECUPERACION
Y REUTILIZACION
QUE SOLO HAN
CONSEGUIDO TRES
COMPANIAS EN LA
HISTORIA ESPACIAL.

especifico hasta ensayos combinados de crono-
logia para validar la secuencia de forma integral
como el ensayo Wet Dress Rehearsal (WDR) de la
etapa o el ensayo estatico de la misma.

Tras completar con éxito todos los ensayos, el
17 de junio se llevd a cabo un intento de lanza-
miento en el cual se consiguid llegar a la fase de
autosecuencia cumpliendo los tiempos estipu-
lados en la cronologia y con arranque de motor
y empuje nominales. A 0,2 segundos se produjo
un aborto automatico por los tiempos de suelta
de los umbilicales. El software de tierra interpre-
td que uno de estos cables no se habia soltado y
automaticamente envié un comando de aborto
de lanzamiento, aunque la realidad es que si se
habia ejecutado esta suelta, solo que con un re-
traso de 0,1 segundos. Los datos obtenidos por
PLD Space demuestran que este retraso se pro-
dujo a causa de una desviacidén de un grado en
inclinacion medido por un sensor de inclinacion
de la rampa.
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DETALLE DE LA MISION: CARGA DE PAGO (PAYLOAD)

Foto: Carga de pago del ZARM

La misidn tiene una duracidn prevista de 12 minutos. Los 6 primeros minutos de vuelo se corresponden
con la fase de ascenso, cuando en las condiciones de microgravedad y apogeo se alcanzaran los 80 km
de altura. La mision concluira con la recuperacion del cohete en el Océano Atlantico una vez se haya

completado el amerizaje.

La misiéon MIURA 1 SN1 lleva a bordo un experimento del Centro de Tecnologia Espacial Aplicada y
Microgravedad aleman (ZARM), que tiene como objetivo estudiar condiciones de microgravedad. De
esta manera, este primer vuelo suborbital permitird que el ZARM pueda recopilar la informacién nece-
saria para realizar experimentos cientificos en futuros vuelos suborbitales.

OBJETIVOS PRIMARIOS DE LA MISION

El primer vuelo del demostrador tecnolégico MIURA 1 SN1
de PLD Space tiene como objetivo recabar el mayor volu-
men de informacién de vuelo posible con el fin de obtener
datos que permitan determinar la validacion y el disefio de
la tecnologia, asi como potenciales mejoras o cambios en el
desarrollo que posteriormente se transferirdn e integraran
en el lanzador orbital MIURA 5. En este sentido, cada segun-
do que MIURA 1 esté en el aire serd un segundo de éxito.

Esta primera mision permitird a PLD Space comprobar el
funcionamiento de tecnologias clave durante el tiempo de
vuelo, algo que hasta la fecha nunca se ha podido realizar.
Se analizara:

o El perfil de empuje del motor en condiciones de vuelo.
°© El comportamiento aerodinamico del lanzador.
o Seguimiento de la trayectoria nominal.

© El comportamiento nominal de todos los subsistemas
bajo condiciones reales.

o Laexposicion a condiciones espaciales reales.

OBJETIVOS SECUNDARIOS DE
LA MISION

Los objetivos secundarios de la
misién se centraran en la ad-
quisicion de informacién en
vuelo de diversos subsistemas,
especialmente en relaciéon con
el comportamiento de MIURA 1
durante la reentrada, asi como
la posibilidad de llegar a condi-
ciones de amerizaje compati-
bles con una recuperacién del
cohete en el Océano Atlantico.

Para el cumplimiento de este
objetivo, se dispone de dos
barcos en la zona prevista de
amerizaje para una eventual re-
cuperacion de MIURA 1. En este
sentido, se cuenta con buzos
especialistas en operaciones
subacuaticas en alta mar y
equipos de vigilancia aérea.
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PRINCIPALES EVENTOS DEL
LANZAMIENTO

A continuacién, se muestra una lista tempo-
ral sobre las operaciones de lanzamiento de
MIURA 1. Tanto los tiempos como la secuencia-
lidad es orientativa.

Apogeo

R

Condiciones de
espacio”

Comienzo de © OPERACIONES DE LANZAMIENTO R_Fin de
microgravedad microgravedad

T0-09.00:00 HOLD 3
T0-09:00:00 SECUENCIA DE INICIALIZACION DE LA AVIONICA
T0-07:30:00 ALINEAMIENTO
T0-06:30:00 PURGA DE SISTEMA
TO-06:00:00 CARGA DE PROPELENTE: QUEROSEMNO
RS e T0-05:30:00 INSPECCION DE MOTOR '
de anulacion de giros | T0-05:00:00 RECARGA DE RCS Y RECARGA He O Paracaidas
MECO ;
T0-04:00:00 HOLD 2
TO-04:00:00 PRE-CONFIGURACION DE PLATAFORMA
TO-03:30:00 CARGA DE PROPELENTE: HELIO
TO-03:30:00 CARGA DE PROPELENTE: OXIGENO LiQUl DO

COMPROBACIONES DE SEGMENTO TERRENO CON

TO-0115:00 INLS
AlEE el MONITORIZACION EXTENSA DE RANGO
de giro
ENSAYOS TERMINALES DE AVIONICA
TO-00:45:00
CONFIGURACION DE GNC
| TO-2 min (parado) HOLD1
TO-2 min (contando) AUTOSECUENCIA
TO IGNICION

i o Amerizaje
Despegue
I e T
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VEHICULO DE

LANZAMIENTO

MIURA 1

» Diseflado para investigacion en
microgravedad y desarrollo tecnolégico.

» Masa nominal de carga util de 100 kg /
200 Ib

» 4 compartimentos individuales de carga
atil.
« COMPARTIMENTO INDIVIDUAL

» El compartimento
individual, con
limitaciones de masa y
volumen para las cargas
de pago, dispone de
suministro de energia,
almacenamiento de datos
y servicios de enlace
descendente.

» Tanque de oxigeno liquido criogénico
(LOX): 1100 1/ -182 °C

» Tanque e de queroseno (KER): 600 |

» TEPREL-B: Motor cohete de combustible
liguido desarrollado por PLD Space

» En 2021, se convirtié en el primer motor
cohete KeroLOX desarrollado en Europa
con calificacién para vuelos espaciales

» 110 segundos de tiempo de combustiéon

» Menos de 5 Gs de aceleracion durante el
ascenso

10

» Sistema de telemetria

» Almacenamiento y distribucién de energia
» Ordenador para carga util

» Sensor de acondicionamiento y adquisicion
» Principales motores TVC y RCS

CARACTERISTICAS
TECNICAS DEL MIURA 1

« Longitud: 12,5 m
. Didmetro: 0,7 m @
- Etapas: 1

- Tipo de estructura: Monocasco,
aluminio 2014

- Material: Aluminium 2014 series

- Masa al despegue: 2.620 kg

- Numero de motores: 1 TEPREL-B
- Tipo de ciclo motor: Pressure-fed
- Empuje al despegue: 30.0 kN

- Propelente: Queroseno y Oxigeno
liguido

- Sistema de presurizacion:
Bang-Bang, con Helio

. Control de actitud: Si, mediante
TVC sobre motor principal

- Control de giro: Si, mediante RCS
por gas frio



ANALISIS DE RIESGOS
LANZAMIENTO MIURA 1




ANALISIS DE RIESGOS
LANZAMIENTO MIURA 1
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SOBRE
PLD SPACE

PLD Space es una compafhia espa-
fola que disena, desarrolla, fabrica
y opera lanzadores reutilizables que
envian pequenos satélites al espacio.
La compania fue fundada en 2011 por
Raul Torres y Raul Verdu con el propé6-
sito de incrementar la capacidad eu-
ropea de acceso al espacio con el fin
de acelerar la innovacién en multiples
sectores en la tierra como el de las
telecomunicaciones y el energético,
entre otros.

En sus 12 aflos de trayectoria, PLD Space ha re-
cibido el apoyo de los principales actores del
sector aeroespacial como la Agencia Espacial
Europea, la Unidon Europea y el Gobierno de
Espafa, habiendo conseguido 6 contratos con
agencias espaciales. En la actualidad, la compa-
Afa cuenta con una plantilla formada por mas
de 150 profesionales y ha captado mas de 65 mi-
llones de euros de inversion hasta la fecha, que
se materializan en el disefo y desarrollo de sus
vehiculos de lanzamiento: el suborbital MIURA 1
y el orbital MIURA 5.

Con el lanzamiento del MIURA 1, PLD Space se
convierte en la empresa que lanza el primer
cohete privado de Europa, el cual ha sido dise-
fado desde cero y cuenta con unos requisitos
de recuperacion y reutilizacién que sdélo han
conseguido tres empresas en la historia espa-
cial.
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12 anos haciendo historia

2011 2012 2013 2014
o L @ L

Primer disefio
del motor.

Primera ronda de
inversiéon: Un grupo de
mas de 20 inversores
privados invierte 1,1

Nace PLD Space
de la mano de Raul
Torres y Raul Verdu.

Primer apoyo del
CDTI: a través de un
proyecto NEOTEC

valorado en 250.000 Inicio obras de

construccion

euros. millones de euros.
en Teruel.
2015 2016 2017 2018
@ @ L @

SME Fase 1. Segundo
programa Horizonte
2020.

Inauguracion del nuevo
HQ Elche de 2.600 m2.

Puesta en marcha
del banco de
ensayos de Teruel.

Proyecto LPSRI:
primer contrato con
la ESA (Sistema de

- Ronda de inversion
Recuperacion).

Primer motor cohete

Segundo contrato

Serie A de 15,2M€

de combustible con la ESA. de inversores como
liguido en Espana. SME Fase 2. La Aciturri.
Proyecto SMILE: Comisién Europea
adjudicado por la premia a PLD Space
Agencia Espacial con 2M<€ para impulsar
Alemana (DLR). el desarrollo de MIURA 1.
2019 2020 2021 2022 2023
@ @ @ @ L J
FLPP-LPSR Finalizado con PLD Space recibe un Ensayo estatico

(ESA): PLD Space
realiza con éxito
el drop test del
demostrador de
la primera etapa
de MIURA 5. Con
el apoyo de CDTI,
INTA y el Ejército
de Tierra.

Preacuerdo con
CNES para lanzar
MIURA 5 desde
Kourou.

éxito un ensayo

completo de motor

cohete para la

mision MIURA1 (120

segundos).

Prueba con éxito
del tanque de alta

presion de MIURA.

Primer acuerdo
comercial con un
gran operador,
Hispasat.

contrato de la ESA,
por valor de IM€,
para el estudio de

la reutilizacion del
booster de MIURA 5.

TEPREL-B: primer
motor cohete de
combustible liquido
desarrollado en Europa
con calificacién para
vuelos espaciales.

Integraciéon completa
y presentacion
publica de MIURA 1en
el Museo Nacional de
Ciencias de Madrid.

Ronda financiacion
Serie B de 24,5M<€.

Total inversion: 40,8M<€.

El equipo de PLD
Space supera los 70
profesionales.
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del MIURA 1de 120
segundos en el Banco
de Ensayos de Teruel.

Ronda de financiacién
Series C de 24,2M<€.
Total inversiéon: 65M€.

El equipo de PLD
Space supera los 120
profesionales.

PLD Space lanza
el primer cohete
espacial priva-
do de Europa
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ALTA CAPACIDAD
INDUSTRIAL ‘MADE
IN SPAIN’

PLD Space, cuya sede central estd ubicada en
Elche (Alicante),cuenta con una plantillaformada
por mas de 150 profesionales distribuidos en tres
centros de trabajo ubicados en Elche, Teruel
y Huelva, que suman mas de 150.000 m2 de
instalaciones industriales.

15
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PLD Space
Headquarters
(Eilche)

PLD Space cuenta con una nave industrial de mas
de 2600 m2 en Elche, donde se ubican las oficinas
y el centro de fabricacién e integracion de micro-
lanzadores, que incluye también un almacény una
zona de recepcion de mercancias. Se trata de un
pequeno centro para la fabricacion flexible de pro-
totipos, donde cada area es personalizable en fun-
cion de los trabajos de integraciéon que se tengan
gue realizar. Durante el Ultimo afo, a las diferentes
areas de manufactura ya existentes como la de sol-
dadura, mecanizado o conformado, se ha sumado
un bunker de rayos Xy equipos de tratamiento tér-
mico.

PLD Space dispone de varias instalaciones que
permiten llevar a cabo todos los procesos de 1+D
para asegurar la calidad con la flexibilidad y los
plazos requeridos por el proyecto. Estos son: me-
trologia, donde se verifican dimensionalmente
todas las piezas y se asegura la calidad del produc-
to; electrénica, para la recepcion, prueba e integra-
cion de equipos, componentes y sistemas elec-
trénicos, mecanica, para ensayos y tratamientos
mecanicos, como pruebas de tensiéon o inspeccio-
nes no destructivas; y de tratamiento térmico.
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Banco
De Ensayos
(Teruel)

PLD Space tiene unas instalaciones de mas de
150.000 m2 en el Aeropuerto de Teruel, donde
la compania cuenta con bancos de pruebas
en propiedad. Estas instalaciones son Unicas
en Europa, lo que aporta flexibilidad para las
campanfas de ensayos, asi como la reducciéon
de los tiempos de desarrollo y optimizacion de
costes; representando una ventaja competitiva
respecto a otras empresas del sector.

PLD Space cuenta con un el primer banco de
pruebas de motores de combustible liquido de
Europa, donde en 2021 se calificd para vuelo
el primer motor KeroLOX (alimentado con
guerosenoy oxigenoliquido). Enlasinstalaciones
también se dispone de un banco de banco de
ensayos para las cdmaras de combustién de
los motores de MIURA 5 (TEPREL-C y TEPREL-C
vacuum) y los generadores de gas de las
turbobombas que los alimentan. Ademas,

también se dispone de una losa multifuncién
gue sirve para poner a prueba las estructuras
de los vehiculos de lanzamiento; un banco de
ensayos verticales de etapa propulsiva; donde
se calificé el MIURA 1 para vuelo; un centro de

control totalmente bunkerizado, desde donde
se gestiona y supervisa toda la actividad; y una
serie de instalaciones basicas como son la zona
de bombas de agua, una caseta de distribucion
de electricidad, un area para el sistema de
alimentacion ininterrumpida, otra de proteccidn
contra incendios y un hangar, que se emplea
como almacén y punto de mantenimiento.

En 2023, la compania ha llevado una ampliaciéon
de las instalaciones que conlleva la construccion
de varios bancos de ensayos capaces de testar
los motores de primera etapa de MIURA 5, asi
como una remodelacion del actual banco de
ensayos para probar el motor completo de la
segunda etapa; y la construcciéon de un hangar
lo suficientemente amplio para albergar, como
minimo, dos unidades del cohete orbital MIURA
5 totalmente integrado. La compania prevé
terminar las obras a finales de afio para iniciar la
campanfa de calificacion de MIURA 5 a principios
de 2024.
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Base dg
lanzamiento
MIURA 1 (Huelva)

PLD Space cuenta con una base
de lanzamiento de mas de 4.500
m2 ubicada en las instalacio-
nes del Centro de Ensayos de El
Arenosillo (CEDEA), en Huelva,
perteneciente al Instituto Nacio-

nal de Técnica Aeroespacial
(INTA).

Se trata del Unico emplazamiento en Espafna con el
equipamiento y las licencias necesarias para lanzar
cohetes, asi como para realizar los ensayos necesarios
para la calificacion de los componentes y la zona de
seguridad del micro lanzador. Para ello, PLD Space
cuenta con un hangar para acometer las operaciones
con el lanzador, una zona de oficinas para el control de
misién, una cabina para la realizacién del streaming
de los vuelos, y un espacio para acoger a los clientes
de PLD Space que vayan a volar en cada campafa de
lanzamiento.

Loslanzamientossellevanacabodesdelasinstalaciones
en Médano del Loro, a escasos cuatro kildmetros de la
base de lanzamiento. PLD Space cuenta con una rampa
de lanzamiento y zonas especificas para la evacuacion
de gases y la colocaciéon del equipamiento auxiliar de
la rampa, como tanques, suministro eléctrico, lineas de
fluidos y eléctricas o luminarias.
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BASE DE LANZAMIENTO MIURA 5 (CSG,
KOUROU, GUAYANA FRANCESA)

PLD Space esta construyendo su base de lan-
zamiento para vuelos orbitales con el lanzador
MIURA 5 en ELM-Diamant, en el Centro Espacial

de la Guayana (CSG) ubicado en Kourou
(Guayana Francesa), tras haber sido selecciona-
da por la Agencia Espacial Francesa (CNES) para
operar MIURA 5 desde el histérico puerto espa-
cial en 2025.

PLD Space contara con 3.900 metros cuadrados
Utiles divididos en la base de lanzamiento y una
zona de preparacioén, que incluird el hangar de
integracion, una sala limpia, el centro de control
y las oficinas comerciales y de trabajo. La com-
pafiia ya ha iniciado los trabajos en la base para
el desarrollo de su propia plataforma.

19

De esta manera, el puerto espacial de Kourou
en la Guayana Francesa sera el centro que aco-
gerd la salida del cohete orbital MIURA 5. Esta
ubicaciéon es ideal para los lanzamientos de co-
hetes porque permite aprovechar la velocidad
adicional que ofrece la rotacion de la Tierra en la
regiéon ecuatorial.
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EQUIPO
DIRECTIVO

Raul Torres

Raul Torres es cofundador, como CEO y Launch
Vehicle Chief Designer de PLD Space, lidera las
operaciones de lanzamiento y el desarrollo tec-
nolégico de los vehiculos de lanzamiento de la
compafia, ademas de trazar la estrategia de
futuro en relacién con el desarrollo de produc-
to.

20

Ezequiel Sdnchez

Ezequiel Sdnchez ejerce como presidente eje-
cutivo de PLD Space y es el encargado de defi-
nir y ejecutar la estrategia de crecimiento de la
compafia, asi como de gestionar la relaciéon con
stakeholders clave.

VPADIPNCE

Raul Verdu

Raul Verdd es CBDO y cofundador de PLD
Space y es el responsable de la estrategia de
desarrollo de negocio e I+D industrial, desde su
concepcion, disefo, aspectos legales y la poste-
rior ejecucion; asi como de la estrategia de cap-
tacion de inversion publica y privada.
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Para mas informacion:

» Maria Climent (+34 660 493 167)
Media Relations Communications Manager

maria.climent@pldspace.com

» Francesc Casas (+34 682 200 600)
Public Affairs and Corporate Communications Manager

francesc.casas@pldspace.com
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